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Der anhaltende Bio-Boom zwingt Unterneh-
men,  neue Methoden zur  Best immung von

Reinheit und Herkunft von Rohstoffen zu
implement ieren.  Neben den k lass ischen

analytischen QS-Methoden könnte künftig laut
Dr. Markus Boner von Agroisolab, Jörg

Lickfett von Authento Solutions und Michael
Pfeiffer von Pfeiffer Consulting die stabile

lsotopenanalyse eine sichere, verif izierbare
Qualitätssicherungs-Methode darstel len, mit

dem die Reinhei t  und d ie Herkunf t  von
Rohstoffen sicherqestellt werden kann.

: j . ; ; : : : :- j :  in umfangreiches Forschungs-
-: ' . . . . , '  pro jekt, das sich bereits in seiner
r . . , . . , , ,  Endphase be f indet ,  un tersucht

derze i l ,  inw ie [e rn  d ie  s tab i le  l so topen-

anaJyse zur  modernen Oua l i tä tss iche-

rung be iL ragen kann Bete i l ig t  an  dem
Pro jek t  s ind  e in  namhaf te r  deutscher
Naturkosmet ikhers te l le r  sowie  U n ter -

n e l ^ n e n  d e s  h r r l p a r i s c h e n  V e r b a n d e s

für  A ther ische Öle ,  Par fümer ie  und

Kosmet ik  (BNAEOPC)  Be i  der  s tab i len
lsn lonenana lv .e  peh l  es  n ich t  nur  da-
rum,  Rohsto f fe  im H inb l i ck  au f  neue

Oual i tä tsanforderu  ngen zu  überprü-
fen ,  sondern  Rohsto f fe  w ie  Rosenö l  zu

u n t e r s u c h e n ,  u m  d i e  h o h e  O u a l i t ä t

und Reinheit von Rohstoffen weltweit

zu gewährleisten. Ein weiterer Schwer-
purkL  der  Forschurgsarbe i t  i s t  ec  kbA-

Rohstoffe nachweisl ich von konventio-
ne l len  Rohsto f fen  zu  un tersche iden.
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Alle Lebewesen und Pflanzen bestehen

aus Koh lens to f f ,  Wassers to f f ,  Sauer -

s to f f ,  S t icks to f f  und Schwefe l .  D iese

Bioe lemente  kommen in  un tersch ied-
l ichen Arten bzw. lsotopen vor. Das Ia-

d ioak t ive  Koh-

l e n s t o f f i s o t o p

C - 1 4  w i r d  z  B .  i n

der  Archäo log ie  häu
f ig  zur  Al tersbest immung
verwendet .  Es unterscheidet
s ich vom normalen Kohlenstof f i -
s o r o p  C - 1 2  i n  s e i n e r  M a s s e ,  d  h  d e r

schwere  C-14-Koh lens to f f  en thä l t

2  Neut ronen mehr .  D ieses  Mehr  an

Neut ronen führ t  zur  Ins tab i l i tä t  des

Kohlenstoffs und damit zum radioakti-
v e n  Z e r t a l l  D a s  K o h l e n s t o f f i s o r o p
C - 1 3  d a s  i n  d l l e n  L e b e w e s e n  e n t h a l -
ten  is t ,  bes i tz t  e in  Neut ron  mehr ,  zer -

fä l l t  aber  n ich t  So lche schweren und

s tab i len  Var ian ten  s ind  auch be i  den

übrigen Bioelementen anzutreffen. Da
s i e  n r r r  i n  p e r i n p e n  V e n p e n  i n  d e r  N a -

tu r  vorkommen und chemisch vö l l ig
p le ich  reas ie ren .  schenkL man rhnen
k a r r m  B e a c h t r r n p  S o  e n t f ä l l t  a u f  f 0 0

normal  schwere  Koh lens to f f i so tope

nur  e in  schwetes  C-  I  3 - lso top .
Dieser  k le ine Unterschied spie l t  je-

doch  be i  de r  He rkun f t sana l y t i k  und
Au then t i z r t ä t sübe rp rü iung  e ine  w ich -
t ige Rol le ,  denn d ie s tabi len schweren
Var ianten der  Bioelemente kommen

zwar  übera l l
vor ,  aber  in  un-

tersch ied I  ichen
N , 4 ö ^ n ö n  Q n  ' a i a h n o ri v , L ,  ' s r , , .

s ich  das  Wasser  in  Mün-

c \en  durch  wen iger  schwe-
ren  Sauers to f f  a ls  das  Wasser

in  Hamburg  aus .  P f lanzen und Lebe-
w e \ e n  d i e  e r l s o r e c h e n d  i n  d e n  b e i -

den Städ ten  au lwachsen und das  Was-

s e r  i n  i h r e r  L r n ä h r u n g  n u t z e n  s p i e -
p e l n  d i e c e  B e s o n d e r h e i l  e b e n f a l l s
w i d e r .  D a m i t  z e i g e n  s i e  e i n  r e g i o n a l e s .

u n v e r k e n n b a r e s  M e r k m a l ,  ä h n i i c h
d e n  p i n e c  F i n p e r a h d r r r c k s .  D i e  A n -

w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  w u r d e n  i m

Bere ich  der  Lebensmi t re l  se i t  gerau-

m e r  Z e i t  e r k a n n l .  S o  e x i s t i e r t  a u I  e u r o -
p ä i : c h e r  E b e n e  e i n e  W e i n d a t e n b a n k ,
we lche d ie  schwere  Var ian te  des  Sau-

ers to f fs  a ls  Merkmal  zur  Herkunf ts -
u n d  W a s s e r z u s a l z ü b e r p r ü [ u n g  n u l z t .

lm Bere ich  der  Lebensmi t te l indus t r ie
gewinnt  d ie  Methode der  Herkunf ts -

a n a l y l  i k  m i t t e l c  s t a b i l e r  l o s o l o p e n -

ana iyse  immer  mehr  an  Bedeutung.

Ers te  Ergebn isse  ze igen au f  dass

s ich  d ieses  Phänomen auch au f  den
Bereich der Rohstoffe für kosmetische
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Differenzieru ngsmöglichkeit von Rosenölen verschiedener Länder mit H i lfe
der stabilen lsotope der Bioelemente
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mer mehr Wert legen auf die Herkunft,
die Oualität und die Authentizität von
Produkten, dürfte die stabile Isotopen-
analyse eine zuverlässige, verif izierbare
und g le ichzei t ig  bezahlbare oual i tä ts-
sicherungs-Methode darstellen.
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Produkte übertragen lässt. So ist es
möglich, mit Hilfe des schweren Was-
serstoffs, Sauerstoffs und Kohlenstoffs
Rosenöle signifikant nach ihrer Her-
kunft zu unterscheiden (s. Abb.). Auch
wenn die Rosenöle chemisch gesehen
identisch sind, unterscheiden sie sich

auf elementarer Ebene. Das Rosenöl
von Pflanzen besitzt ie nach Herkunft
unterschiedliche Anteile an schweren
Bioelementen.

Wenn nun also im Zuge der Skanda-
le um Gammelf le isch,  Cen-Soja und
Massentierhaltung die Verbraucher im- w
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